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Isla Grande de Tierra del fuego es la Provincia mas austral de Chile donde las
distintas formas de ocupacion se dieron, por buscadores de oro y finalmente
por la ganaderia, que hoy es la actividad econdmica protagonista en la Isla.

El escueto desarrollo de la Isla se explica en parte por la falta de fomentos

¢ incentivos para la radicacion de profesionales, en consecuencia de la baja
mano de obra requerida por la industria ovina ysu cardcter temporal. Otras
actividades productivas presentes en la Isla son la explotacion de hidrocarburos,
la pesca, los manejos forestales de madera nativa, y el creciente desarrollo
turistico dado por los paisajes tnicos de este territorio y los parques de
conservacion en el sur de la Isla. Estas problemdticas se acentdan ademds por
cl aislamiento y el clima extremo de este territorio, siendo una dificultad
importante la falta de infraestructura de servicios basicos para la comunidad,

3.51, como infruestructura dC acogida para turistas’.

El clima del sur de la Isla se ve fuertemente influenciado por el efecto de
la cordillera de Darwin, clima caracterizado por tener bajas temperaturas,

fluctuando entre los -3°C y los 10°C y con vientos predominantes desde el noroeste

y d€1 oeste, que promedian lOS 30 km/h y pueden alczmzar 105 150 km/h En este

sentido, Cl viento y l'AS ba]as temperaruras se Vuelven un fuctor determinzmte a 13.

hora de pensar la ocupacién de este territorio.

La comuna sur de la Isla, Timaukel, cuenta dnicamente con un camino que
conecta la parte norte con el Paso Rio Bellavista hacia territorio Argentino y
no cuenta con conexion terrestre hacia el Canal Beagle al sur. Hoy en dia, se
encuentra en construccion la Senda de Penetracion Vicuiia — Yendegaia, a cargo
del Cuerpo Militar del Trabajo, ruta que permitira la Hegada por territorio
Chileno a Puerto Williams, dejando atris el paso obligado de turistas por
territorio Argentino o los cruces de 33 horas en ferry desde Punta Arenas. Con
esta nueva ruta se busca integrar las zonas aisladas del sur de la Isla, en cuya
extension conviven zonas con alto valor nacural y paisajl’sticoz, potenciando el

crecimiento turistico y abriendo paso a nuevas posibi]idades de desarrollo.

Timaukel es un ejemplo de naturaleza pristina, donde la vocacion turistica

se encuentra sustentada por su entorno privilegiado, con sus parques de
conservacion y su larga ¢ interesante tradicion cultural. No obstante el desarrollo
turistico de la comuna depender:’l en gran parte de las posibilidades de esta misma
de superar las limitantes de infracstructura vial y servicios que restringen sus

posibilidades de crecimiento®.

En Junio del 2014, se firmd el decreto presidencial que establece el Plan de
Desarrollo de Zonas Extremas, para la region de Magallanes y la Antartica Chilena,
el cual busca potenciar el patrimonio de la Patagonia pionera. La apertura de la
ruta Yendegaia, provocurd la imperante necesidad de establecer servicios tanto

publicos como privados en la zona*.
ESTADO DEL ARTE

La oficina Canadiense Lateral Office desarrolld el afio 2011 un proyecto que
buscaba ser un modelo para la subsistencia de las tribus Inuit en el territorio
Artico. Los llamados hubs del AFN, son infraestructuras que responden a
emp]uzumientos estratégicos que negocian con los ecosistemas circundantes vy
su proximidad a las comunidades, distribuidos mediante intervalos de 160 km y

ocupando una variedad de sitios como tierra, agua, hiclo o terrenos costeros.



FIG. 01: Aproximaciones, primeros croquis.
Elaboracion propia, 2018.

El AFN aparece como respuesta a una necesidad
urgente de formar una red regional de granjas articas,
freezers y alojamiento, considerando la extension de
las comunidades, fomentando, en otras palabras, la
habilitacion de una autopista 4rtica de alimentos para
el transito de motos de nieve y trineos, que permita

reducir lOS COStos dE transporte dC lOS alimentos pere-

cibles, facilitando, al mismo tiempo, la pesca y la caza’.

En el afio 2012 se llevé a cabo la investigacion
desarrollada por el arquitecto Pedro Alonso junto

a UMWELT y presentada en el contexto del Phy]lis
Lambert Seminar de la Ecole d'architecture de

la Université de Montréal, Infraestructure or the
annihilation of the Antarctic: the mapping of ice and water
in the first continent discovered by photography. Esta

en una dindmica con puntos en comun al proyecto

anterior, se centra en el estudio del descubrimiento,
la conquista y el desarrollo actual de la ocupacion

del continente antartico a través del levantamiento
de capas dindmicas de sus flujos, usos y recursos. La
investigacion levanta el contexto histdrico de este
territorio aislado y como la importancia geopolftica
de la region, (acusada a razones cientificas pero
siempre con un trasfondo sobre el descubrimiento de
sus recursos minerales y naturales), se va poblando
de infraestructuras de todas escalas, produciendo la
zlpal'icién de asentamientos cada vez mas sofisticados.

La parte final de esta investigacién planrea

[...] nuevas posibilidades de integracion de
los asentamientos y la infraestructura a las
condiciones prexistentes, tanto para la produccion

alimenticia como energética, favoreciendo el uso

de recursos locales y promoviendo su reutilizacidn,
minimizando asi la dependencia de las dreas

continentales que hoy es pricticamente absoluta®.

PREGUNTA

De las problemdticas mencionadas y ante la
construccion de la nueva ruta surgen preguntas
sobre el desarrollo de las futuras infraestructuras
a las cuales se busca dar respuesta a través de la

. . .1
prCSCntC 1nVCSt1g21CIOI’1.

éCuziles seran las variables pertinentes para

definir espacios arquitecténicos que sean
medioambientalmente sostenibles emplazados a lo
largo de la ruta y que a su vez logren un dialogo con

el clima y este territorio?
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HIPOTESIS

A partir del entendimiento geografico e historico de
la isla, se logran constatar operaciones arquitectdni-
cas medioambientalmente sostenibles, las cuales se
reinterpretaron y consolidaron en diversas estrategias
pasivas, que en sumatoria permiten establecer una
tipologia arquitectonica para el sur de la Isla. Se plan-
tea un lenguaje formal comun capaz de ser replicado
en la ruta hacia el Canal Beagle el cual comprende

las iteraciones forzadas por los tiempos de recorrido,

emplazamien[o y programas especfﬁcos [FIG. 01].
METODOLOGIA

a. Estudio de las tipologias arquitectdnicas

i I}
Vernaculas y Contempor;meas.

b. Estudio del lugar, del clima y de estrategias de

acondicionamiento pasivo.

. . . . . .
c. Experimentacion mediante simulaciones de viento
y radiacion solar, forma y orientacion (’)p[ima para

fachadas que potencien ganancias SOlal’ﬁ‘SA

d. Analisis de los efectos de la relacién planta-forma
en corte para la formacion de sombras de viento o

zonas de calma.

e s . ..
e. Analisis y comparacion de mediciones en terreno
sobre el comportamiento térmico de viviendas

existentes.

f. Definicién del porcentaje de vanos apropiado
segt'm orientacion por fachada para un 6ptim0

equilibrio pérdidas—gzmancias.

g. Catalogar los resultados para su implementacion

en los distintos programas.
ESTRATEGIAS DE LA ARQUITECTURA LOCAL

Los aborigenes selk'nam erigian su choza donde
abatian una presa por esto su arquitectura era de
cardcter ndmade. La entrada de sus chozas se situaba
16gicamente contra el viento y la estructura debia
resistir tanto las impetuosas corrientes, como la
lluvia y la nieve’. El objetivo principal de la choza
Selk'nam no era el de resguardar a los aborigenes,
sino que resguardar el sagrado fuego que no se

podia apagar.

En relacion al modo de emplazarse y relacionarse con
el territorio, se genera un quicbre cultural con la llega-
da de las expediciones extranjeras. Existe un traspaso
brusco de la ocupacion Selk'nam con pleno entendi-
miento del territorio y su clima, a un total desarraigo

con el lugar por parte de la ocupacion extranjera

[...] estas nuevas tecl’l()logl’ﬂs C()l’lstructivas fi.lel‘()l]
introducidas en el contexto tan violentamente
como la poblacién misma, en la mayoria de
los casos sin existir ningtin tipo de estudio ni
intencion climatica, expresiva ni geografica en su

implantacion.®

Las primeras construcciones introducidas se
caracterizaron por su simplicidad, una respuesta
basica a la necesidad de resguardo ante los fuertes
vientos estivales. La arquitectura en su estado inicial
se defini6 por tener una estrecha planta rectangular,
donde se observa una volumetria mas bien compacta,

I
modesta y monolitica?.

A través de ciertas etapas del desarrollo de la arqui-
tectura magallanica rural de la Patagonia, se sucedio
un proceso de fusion y adapracion de tradiciones
constructivas y culturales, dando pie a una arquitec-
tura introducida pero con adaptaciones al territorio
mediante el reconocimiento de estrategias de
relaciones entre recintos de las viviendas y nuevos
elementos como chifloneras y jardines de invierno.

SOL Y VIENTO COMO ELEMENTOS
DETERMINANTES

Timaukel se encuentra en la latitud 54° Sur, lo que

L /
se traduce en una duracion corta de los dias en
invierno, y larga en verano. La radiacion promedio
para los meses de invierno es de 1.1294 kw/m?/dia, en
tanto la frecuencia de las nubes al afio es de un 29 por

ciento y la temperatura promedio anual es de 5,9°C.

En consideracion de estos antecedentes se estudiaron
las estrategias para una arquitectura solar pasiva,
entendiendo la importancia del aprovechamiento del

calor en estas latitudes fr{as

[...]debiera fomentarse un aprovechamiento simple
y natural de la energia solar, en lugar de una

téCl’liCa SOlar mqu tecniﬁcﬂdﬂ }7 brutﬂlA Esta €s una
C()l’l(lici(')n b;’lsicﬂ pal‘:l quE el pl‘()greso en el Cﬂmp()

de la energia sea auténtico y humano'.

En la teorfa y la practica ha quedado demostrado
que las fachadas con una orientacion favorable hacia
la trayectoria solar se vuelven dptimas a la hora

de captar energfa solar en los meses de invierno

y las estaciones intermedias, mientras que en

verano se pueden proteger ficilmente para evitar

sobrecalentamientos'.

En cuanto al viento en Timaukel, el 50 por ciento del
tiempo este tiene un promedio de velocidad media
mensual de 32 km/h, y un maximo mensual de 51 km/h
lo cual se traduce en dificultad para caminar segin la
escala de Beaufort. Lo anterior representa un impor-
tante agente modificador de los elementos verticales

del territorio, como arboles y cordones montanosos.

El viento acenttia ademas las bajas temperaturas,
teniendo asi deltas de temperatura que van de 1°C
hasta 20°C 0 mas, en funcidn de la velocidad del
viento. Asi, por cjcmp]o, para una sensacion térmica
de 0°C sin viento puede llegar a los -20°C con vientos
de 64 km/h, siendo en este territorio numerosos los
dias con temperaturas bajo 0°C, asi como los vientos
iguales o superiores a los 30 km/h. Este fendmeno

se explica en las tablas de Wind-Chill o de efecto de
‘enfriamiento por viento’, indice meteoroldgico que

combina la temperatura y la velocidad del viento

para calcular lll pérdida dﬁ calor que produce cn Gl

cuerpo una masa de aire frio en movimiento.

Dentro de los principios bésicos sobre los flujos de
aire encontramos, en primer lugan que la velocidad
del aire es menor cerca de la superficie terrestre
dado por los obstaculos del terreno. El segundo
principio sostiene que, como resultado de la inercia,
el aire tiende a seguir la misma direccion luego de
encontrar un obsticulo, fluyendo a través de los
objetos. El tercero de estos principios, es que el aire
ﬂuye desde areas de alta presién hacia 4reas de baja
presién. Se entiende asi como los patrones de viento
son modificados por su alteracion con la forma
construida. Los techos mas altos desvian el viento a
mayor altura, ampliando en alto y ancho la sombra

de viento o zona de baja presi(’)n’ﬁ

Asi como las formas construidas pueden bloquear o
potenciar tanto el sol como la sombra, son capaces
de crear una serie de condiciones térmicas exteriores
o microclimas alrededor de ellas. Asi combinaciones
de sol y viento tienen implic;mcias al momento de
pensar en espacios exteriores habitables que a su

vez potencien el confort térmico de los recintos

interiores, segin sea el clima especifico®.

Para cfectos de la investigacion, se generd una
tabla para evidenciar las principales estrategias
de control climatico pasivo para el desarrollo de
infraestructuras en el contexto climarico del sur
de la Isla Grande de Tierra del Fuego, siendo asi
el foco principal de estas estrategias la capracién
y conservacion del calor. [FI6.02] La tabla surge de
la combinacion de los estudios realizados y de la

metodologfa desarrollada por Remco Looman™.
LAS COMPROBACIONES

A partir del entendimiento del clima propio de la
comuna de Timaukel, se intenté determinar cémo la
forma construida incide en los elementos climaticos
de manera independiente y en conjunto formando
microclimas los cuales sirvan como antesala a los

accesos de los programas propuestos. [FIG.03]

Se buscd ast mediante estas simulaciones
evidenciar la combinatoria 6ptima de forma para
la optimizacién de las ganancias directas y la
disminucion de pérdidas de calor por incorrecta
orientacion o tamano de vanos o ast como las

xcesivas infileraciones de aire.

Se propuso para las distintas simulaciones el disefio
de una forma hipotética cuyo tamano respondiese
al promedio de los tres programas de mayor tamafio
propuestos, 230 m? la cual sea capaz de:

a. Oponer la menor resistencia al viento para reducir

las pérdidas de temperatura por infiltraciones.

b. Potenciar la formacion de una zona de calma
y micro clima como elemento mediador entre el

exterior y el interior del habitdculo.
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C. (le[fll' a traves dC 12. correcta orientacion dC sus

fachadas la maxima radiacion solar.

d. Determinar el porcentaje éptimo de vanos para
cada una de las fachadas logrando asi eficiencia entre

pérdidas y ganancias térmicas.

ESTUDIOS DE VIENTO

Siendo entonces el viento uno de los factores
climaticos determinantes se analizé mediante
simulaciones (realizadas en un ttnel de viento digital
y en un tinel de viento analogo) la forma en que
varia la superficie de sombra de viento en relacién a
su volumen construido a partir de iteraciones tanto
en planta como en corte, dialogando siempre con la

trayectori a solar.

Ortro de los aspectos a estudiar mediante estos
andlisis fue el impacto del viento sobre la forma
construida. Segtin el Manual de Hermeticidad al aire
de Edificaciones, las infiltraciones en edificaciones
habitacionales pueden llegar a representar el 6o

por ciento de la demanda total de energia para el
acondicionamiento térmico, particularmente en
zonas ventosas y con altos diferenciales térmicos
coémo la ciudad de Puerto Williams®. Segun este
manual, las infiltraciones que son producidas por
cfecto del viento son el resultado de la presion de
este sobre la fachada del edificio. Dependiendo

de su velocidad, la geometria del edificio y de su
grado de exposicion al viento. Sobre 10,8 km/h las
presiones de viento se hacen mas importantes en

la explicacion de las infiltraciones de aire. De la
observacion de variables climdricas en el territorio
nacional realizadas por el estudio se deduce que las
presiones de viento son el principal inductor de las
infiltraciones de aire. Puerto Williams clasifica en

la zona 5, caracterizada por tener un alto potencial
climético de generar infileraciones, con GDi de

5392 siendo ast la ciudad con uno de los GDi mas
altos a nivel pzn’s. Asi el factor forma y materialidad
se vuelven determinantes a la hora del control de
infiltraciones. A partir de estos antecedentes se
buscd analizar propuestas formales que opusieran la

menor resistencia al viento.
SIMULACIONES DIGITALES

Se realizo una primera etapa de simulaciones de
viento digital, a partir del software Flow Design
donde se fij6 una la velocidad promedio anual

para la comuna de Timaukel de 30 km/h. Una

vez obtenidas las imzigenes de las simulaciones se
procedio a dimensionar el area de sombras generada
por el software. Finalmente los resultados fueron

simplificados y redibujados de forma andloga.

Con el siguiente ejercicio se buscod generar un

/ / .
catalogo de dreas de sombra de viento para la
velocidad de viento promedio anual de la comuna
de Timaukel, fijada en 30 km/h resultantes del
refinamiento de una primera simulacidn digital

de viento. Las sombras de viento se originan al

LAS ESTRATEGIAS
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modificar la forma en planta y evidencian la relacion
viento-planta, varianado tanto en ancho como

en largo. Una vez obtenidas las imdgenes de las
simulaciones se procedid a dimensionar la zona de
sombra de viento y su distancia desde el volumen a
partir de un cuadrado de base 6,4 x 6,4 m [FIG. 04].

De los resultados obtenidos se concluyd que para
una velocidad de viento de 30 km/h el tamafio de
la planta tendrd que crecer en proporcién ancho X
y/o largo Y dependiendo de cual sea la dimension

de viento buscada para voldmenes situados en la

comuna de Timaukel.
* a= 6.4x6.4 m
SIMULACIONES ANALOGAS

El siguiente andlisis se tratd de la tercera simulacién
de viento, esta vez en un tinel de viento fisico. Se
buscé a partir de este estudio comparar los resultados
con los obtenidos por la simulaciones de viento
digitales, donde ambos estudios comparten tres
modelos de prucba de iguales dimensiones, Vo, V4 y
Vs, apareciendo para esta tercera simulacion cuatro
nuevas variaciones, V1, V2, V3y V6 [F16.05].

Vo corresponde a la forma base de las variaciones
para la segunda simulacién de viento, obtenida de la
primera simulacién y de los estudios de radiacién. Las
variaciones Vi a V3 corresponden a las variaciones en

largo desde la forma base en 4.5 a hasta 5.5 a. Las varia-

ciones de V4 a V6 corresponden a las variaciones en
ancho desde 2.5 a hasta 3.5 a. Al igual que el ¢jercicio VIENTO II @ @ @
Simulaciones
anterior, las dimensiones fueron variando de %2 a en PLOW RS TR "
? Ancho=2a Ancho=2.5a Ancho=3a
base a la grilla de 6,4 x 6,4 m, variando respecto a las
, Planta 1
imagenes para luego ser dimensionadas en CAD, con peuze el
los siguientes resultados: o
argo-ta
Caso
Desde el caso Vi al caso V3 se produjo una ]
, , A Altura del = g >
disminucion del area de sombra de viento de un 13 Ve A e - .
por ciento, mientras que desde el caso V4 al caso V6 Largo=4a . T S
se produjo un aumento de un 218 por ciento. = < =,
Corte 'ﬁ\ = _d_/‘\
3a 4a 45a
Entre el caso Viy el caso V4 se produjo un aumento —— — ———
de un 13 por ciento para un mismo crecimiento, 0.5 Planta 1
a, siendo el aumento desde la variacion en largo Vi L
. . . 1.5mt
hacia la variacién en ancho V4. R
Caso
Entre el caso V2 y el caso Vs se produjo un aumento B Planta 2
Altura del
de 86 por ciento para un mismo crecimiento, 1 a, e
siendo el aumento desde la variacion en largo Va2 Ancho=3a
hacia la variacién en ancho Vs. Entre el caso V3 y el
. . Corte
caso V6 se produjo un aumento de un 313 por ciento
para un mismo crecimiento, 1.5 a, siendo el aumento P i £ 24
desde la variacion en largo V3 hacia la variacion en
ancho V6. FIG. 04: resultados de las experimentaciones de viento digital 1.

Elaboracion propia,2018.

Para una misma medida de variacion, 0.5 a, se
observa como la sombra de viento disminuye para
largo y aumenta para ancho en una relacion casi
exponencial de crecimiento del area de sombra de
viento, aumentando en un 13 por ciento para 05 a, a
un 86 por ciento para 1 a y finalmente en un 313 por
ciento para 1.5 a, desde el caso V3 a V6.
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Formas de las varaiciones superpuestas

TERCERA SIMULACION DE VIENTO

Tanel Fisico

245m2

235m2

FIG. 05: resultados de las experimentaciones de viento
analogo. Imagenes obtenidas a partir del tunel y sus resultados
graficados. Elaboracion propia, 2018.

ESTUDIOS SOLARES

Simulaciones de Radiacion Solar

En una tercera ctapa se analizé mediante
simulaciones realizadas en el pluggin DIVA para
Rhinoceros la radiacion solar obtenida en las tres
fachadas que enfrentan la trayectoria solar de la
forma base obtenida con la primera simulacién
digital de viento. Para este estudio se buscd variar
uno de los dngulos de la forma en planta de 15 en 15
grados para las cuatro estaciones del afio a partir de
un archivo de Clima con geolocalizacién en Porvenir,
ciudad situada a 126 km de la zona de estudio,
teniendo en el primer Caso A un angulo de 90°, para
el Caso B 105° y para el Caso C 120°. Se mantuvo un

mismo largo para las tres fachadas de 6 m, b de 2om y

il il ol

Variacién 3
Largo = 5.5a

Variacién 2
Largo = 5a

Variacién 1
Largo = 4.5a

Forma Base

a’= 6.4x6.4 m

A A4 4

Variacién 6
Ancho = 3.5a

Variacién 5
Ancho = 3a

Variacién 4
Ancho = 2.5a

266m2 286m2

307m2 s48m2

, . S -
¢ de 15m asi como una misma posicion de la fachada
b la cual mantiene una relacidén de 90° con el angulo

solar de las 12:00 pm [FIG. 06].

Del analisis de los resultados se obtuvo que el
crecimiento del dngulo se traduce en un aumento
del 86 por ciento de la radiacion incidente en la
fachada ¢ para los meses mas frios del afio, mientras
que para los periodos de media estacion el aumento
de esta radiacion borded el 30 por ciento, siendo esta
la variaciéon minima de ganancias para los meses mas
calurosos con un aumento de apenas 5 por ciento
entre la fachada ¢ del Caso A a la misma fachada
para el Caso C.
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Con lo anterior se Comprueba la eficiencia que logra
la fachada ¢ del Caso C en cuanto a la capracion de

la radiacién solar durante los meses mds frios para la
latitud 54°, con un aumento considerable de un 86
por ciento de los kw/h/m2 no siendo esta orientacion
desfavorecedora para los meses calurosos al mostrar
una variacion tan solo del 5 por ciento para la misma
fachada, ¢, desde el Caso A al Caso C.

ESTUDIOS DE TEMPERATURA

Analisis en terreno

Durante la segunda salida a terreno se realizaron
mediciones de temperatura y humedad relativa por
un periodo de 48 horas, con una frecuencia de registro
de 30 min en cinco recintos de las casas del Parque
Karukinka, K3 en la pre cordillera de Darwin, comuna
de Timaukel. Tambi¢n se midi6 de la temperatura ex-
terior mediante el uso de 6 datalogers K]imaLoggPro

para los dias 14, 15 y 16 de octubre del afio 2017.

Los recintos evaluados datan de construcciones

de principios del 1900, las cuales pertenecieron a

la estancia Vicuna. Los recintos no cuentan con
aislacion de piso ni con aislacion de muro, los
revestimientos interiores y exteriores son de madera.
Los datalogers fueron situados en una habitacion y
un estar/comedor de dos casas; todos los datalogers
de los recintos interiores fueron situados a una alcura

dC entre 9o y 150 cm.

De las mediciones quedo en evidencia la gran
capacidad del invernadero cémo caprador de
radiacién solar y como a través de una correcta
ventilacion y conservacion de calor con inercia
térmica las ganancias de temperatura podrian usarse

a favor dE OLTOS Tecintos.

De los analisis de los recintos habitados se evidencid
cOmo experimentan grandes diferencias de tempera-
tura a lo largo del dia y la noche lo cual se explica por
la inexistente aislacién térmica de ambas viviendas.
Esto particularmente notorio en el caso de la Casa
de Voluntarios, que pasé de los 28°C a los 8°C en una
noche, debido a que tiene un 74 por ciento de su piel
expuesta. La Casa de Huéspedes contaba en cambio
con 72 m* de espacios cerrados que funcionaron
como recintos aislantes, dejando tan solo un 28,6
por ciento del perimetro de la envolvente en directa

relacién con el exterior.

Como observacién al periodo completo de registro,
la Casa de Visitantes estuvo un 43 por ciento

del tiempo fuera de la temperatura de confort
consideradas estas dentro de los 16 y 24°C (4 por
ciento del tiempo sobre los 24°C y un 39 por ciento
bajo los 16°C), mientras que la Casa de Voluntarios
estuvo un 56 por ciento del tiempo en discomfort, 31
por ciento del tiempo sobre los 24 °C y un 25 por

ciento bajo los 16°C.
SIMULACIONES EN DESIGN BUILDER

Finalmente se realizaron simulaciones en el software

Design Builder, cuyo objetivo fue el andlisis del
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DIVA para RHINO
a
c
Caso A Caso B Caso C
196 kw/hr 201 kw/hr 199 kw/hr
214 kw/hr 214 kw/hr 214 kw/hr
verano 227 kwihr
12 01 216 kw/hr 220 kw/hr
01 31 138 kw/hr 136 kw/hr 132.6 kw/hr
163 kwi/hr 16 kfhr 165 kw/hr
128 kw/hr 126 kw/hr 125 kw/hr
Otorfio 122 kw/hr
109 kw/hr
03 01 92 kw/hr
04 31 53 kw/hr 49 kw/hr 46.7 kw/hr
83 kw/hr 79.9 kw/hr 82.7 kw/hr
T ; 48.8 kw/hr 48,8 kw/hr 48.8 kw/hr
nvierno 46 kw/hr
y 33.8 kw/hr
06 01 24.6 kwi/hr
07 31 13 kw/hr 12.6 kw/hr 11 kw/hr
202 kw/hr 203 kw/hr 202 kw/hr
170 kw/hr 170 kw/hr ) 170 kw/hr
Primavera 31 kit 150 kwi/hr 166 kw/hr
09 01 i
10 31 64 kw/hr 62 kw/hr 60 kw/hr

FIG. 06: resultados de las experimentaciones de radiacion.
Imégenes obtenidas a partir del software y sus resultados
ilustrados. Elaboracion propia, 2018.

balance energético o del comportamiento térmico
pasivo, mediante variaciones en el porcentaje de vanos
por fachada en un habitaculo tipo de 290m?* visto en
planta (obtenido tras las simulaciones anteriores de
viento y radiacion). Los parametros utilizados en ¢l
software fueron ajustados de forma bdsica en tanto se
buscaba el andlisis térmico pasivo por relacion vanos-
lleno y orientacion. Para esto fue utilizado el archivo
de Clima correspondiente a la ciudad de Porvenir para
el mes de Julio, situada a 150 km de la zona de estudio.
En cuanto a la materialdiad de la envolvente, se utilizo
Wall, Wood Frames R-21 (3.7) U-0,057(0.32) y para vidrios
Double Glazing, absorptive no shading. Respecto a las
renovaciones de aire por hora se utilizd 0,6 con un

régimen de uso hotel/restoran (hospederl’a).

Para efectos del andlisis por fachada y su orientacion el
volumen es fragmentado en tres, siendo el drea interior
de cada zona proporcional al tamafio de su respectiva

fachada. Se consideraron l’micamente 1:15 fachadas con

mayor interaccion respecto a la trayectoria solar, las

fachadas norponiente, norte y nororiente.

A partir de los analisis, se evidenciaron las grandes
diferencias de demanda energérica de los distintos
recintos segin sea el tipo de vidriado y su porcentaje.
Estas demandas se muestran notablemente inferiores
cuando sc trata de vidriado LoE con gas Argdn si es

comparado con las demandas del vidriado simp]e.

En cuanto al porcentaje éptimo de vidriado entre

un tipo de vidrio y el otro, ¢l vidriado de mejores
caracteristicas, el LoE logré mostrar como porcentaje
optimo de vidriado para todas las fachadas valores
del orden del 9o por ciento. El vidrio de peores
caracteristicas muestra porcentajes Optimos de
vidriado para la fachada ampliamente inferiores al
del otro vidriado, con porcentajes que rondan los

30 por ciento, 40 por ciento y 50 por ciento. Los
resultados del vidriado simple dejan en evidencia

las fachadas mds desfavorables para la captacién de

ganancias directas.
DISCUSION

Del proceso se extrajo finalmente que la investigacion
tuvo como objetivo desarrollar una matriz de variables
climatico-atmosféricas mediante las simulaciones v

a través del levantamiento de estrategias locales con

el fin de optimizar el disefio de los espacios en este
territorio extremo, cuya forma fuese consciente de su

contexto y de su carga material.

En cuanto a los resultados de las experimentaciones,
si bien tanto el factor Sol como el factor Viento

son elementos que por el tipo de simulaciones se
muestran por separado, es importante sefialar que
alo largo de la investigacién se buscd mostrar una
constante relacién entre los efectos producidos por

ambos elementos sobre la forma construida.
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FIG. 07: sintesis de los resultados, sol y viento superpuestos y

cuantificados. Elaboracion propia, 2018.
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FIG. 08: axonométricas desarrolladas para la etapa de proyecto.
Trayectoria solar e incidencia del viento sobre los enclaves. De

derecha a izquierda ( de norte a sur) el servicentro, el albergue,
el mirador y el embarcadero en el canal de beagle. Elaboracion

propia, 2018.

Se constatd entonces que una orientacion que
favorece en un 100 por ciento la radiacion solar serd
menos favorable a los vientos produciéndose una
mayor incidencia de estos sobre la fachada. Por otra
parte, una forma que favorece en un 100 por ciento
la aceleracion del viento vy ast la disminucion de la
incidencia de estos sobre su fachada tampoco lograra
el dptimo desempefio en cuanto a la capracion de
radiacion solar.

Serfa de interés la comparacion del habitdculo tipico
rectangular de las estancias ovejeras, tanto en su
forma como en su materialidad con el habitdculo aqui
propuesto poniéndolos en su contexto climitico en
una misma simulacién con sol y los vientos. Cémo
esta forma que reduce la incidencia del viento en sus
fachadas, crea zonas de calma como antesala a los
accesos, dialoga con la trayectoria solar y ademds posee
una envolvente apropiada para este clima extremo,
logra una considerable conservacion del calor y una
reduccién de los diferenciales térmicos interiores.

Se ilustran finalmente las conclusiones formales en
planta de las simulaciones a modo de clasificar con
dimensiones concretas los resultados, obteniendo ast
una guia para la dptima proporcion y orientacion de
las fachadas segiin sean los efectos deseados por el
programa para el control del viento y/o la captacion
solar [FI6.07]. La apropiada combinacién de ambos
factores generar:’l los ‘microclimas exteriores’, que
funcionen como traspaso a los recintos interiores

ademas de entregar exteriores habitables a los usuarios.

Para efectos del proyecto de titulo presentado, se
desarrollaron finalmente cuatro programas. Estos
respondieron aun intento por acotar el universo de
necesidades de la ruta, una Estacion de Servicio y
un Albergue para ciclistas en el poblado de Pampa
Guanacos, un Mirador en la Cordillera de Darwin,
y finalmente un Embarcadero en el termino del

camino en Bahia Yendegaia, Canal de Beagle [F1G.08].
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